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1 Hardver

1.1 Az eszkOz részei

A LACERTA M-GEN 06nall6 autoguider (a tovabbiakban LMG) a kdvetkezd részekbdl
all:

o A kézivezérld (a tovabbiakban HC, Hand Controller). Ezen kaptak helyet a
billentytlizet, visszajelzd LEDek, illetve az LCD kijelz6. Ez a rész végzi el a {6
funkcidkat, ugymint a vezetést, az egyes felvételek kozotti véletlen eltolast, illetve
az expoziciovezérlést.

Stand-Alone AutoGuider + Image Confrol

LACERTA-W-GEN

A csatlakozok a doboz also részén kaptak helyet:

Balrol jobbra a csatlakozok a kdvetkezdk:

e EOS kamerakkal kompatibilis expoziciovezérlés (3,5 mm-es sztereo jack-
csatlakozo)

e LMG kamera csatlakoz6 (RJ-45 dugalj, - lehetdleg a csomagban mellékelt —
UTP kabellel hasznalhato. FIGYELEM: NE HASZNALJON UTP cross-
(patch) kabelt!)



o Tépellaltas (egyendram, 9-15V, 12V nomindlis), a kozépcsatlakozé pozitiv
(polaritasvédett)

e ST-4 autoguider kimenet (RJ-12 dugalj)

e PC kommunikacioés port (USB-B mini 5 tiis aljzat)

e Kamerafej. Ez a specialis egység kizarolag az LMG HC-vel val6 hasznalatra valo.

A kamera felhelyezéséhez 4mm menethosszisagu, belsé T2 menet all
rendelkezésre. Barmilyen 1,25”-T2 adapter hasznalhato. A CCD érzékeld
elott levé 1,257 menet lehetévé teszi kiilonféle szlir6k behelyezését. A
CCD érzékeld kozelebb helyezkedik el az eszkoz eliilsd sikjahoz a néhany
rendszeren jelentkezd fokuszalasi problémak megoldasa érdekében.
Hatoldalan ugyancsak RJ-45 dugalj talalhato, mint a HC aljan.

A CCD egy Sony gyartmanyu, nagy érzékenységli monokrém szenzor
(ExView HAD), nagyon alacsony sotétarrammal és hiités nélkdl is igen
alacsony kiolvasasi zajjal. Tovabbi informaciokkal az ICX279AL-E jeli
szenzor adatlapja szolgal.

Figyelem. A CCD érzékeldn védofolia talalhato (1. a fenti képet). Ezt a
foliat tavolitsa el az els6 haszndlat el6tt. A késObbiek soran a szenzor eldtti
iivegfeliilet a tobbi optikai feliilethez hasonlé gondossaggal tisztithato.
Ugyeljen 14, hogy ne karcolodjon meg a miivelet kozben! Ugyeljen ra,
hogy a feliiletre ne keriiljenek vegyszerek, illetve vezet6 anyagok a CCD-
re, illetve a koriilotte levd nyomtatott &ramkorokre!

o Kabelek
1 db kamerakabel (fekete), hasonl6 egy hagyomanyos UTP kabelhez. Ez koti 6ssze
a kézivezérlot és a kamerat kb. 1,8-2 méter hosszan
1 db ST-4 autoguider kabel (fehér), amely a kézivezérlét és az ST-4 kompatibilis
bemenettel rendelkezo tdvesOmechanikajat kapcsolja 6ssze (kb 1,5 méter hosszu).
1 db USB-A -> USB-B mini kabel a szamitogéppel valo kapcsolathoz. Erre a
firmware frissitéséhez, adatok let6ltéséhez, illetve a kézivezérld kozvetlen
vezérléséhez van sziikség.



1.2 Az eszkoz tapellatasa

Normal hasznalathoz (vezetés, autoguiding) 12V egyenaramu tapfesziiltség sziikséges a
HC tapbemenetén. Erre a kamera hasznalatdhoz van sziikség.

Amennyiben nem hasznalja a vezetékamerat (akar nincs is csatlakoztatva) az eszkoz
tapellatasa akar USB portrol is megoldhaté. Ilyen esetekben minden funkcidé hasznalhato,
kivéve a kamera aramkoreivel kapcsolatos miiveleteket. Miikodik tehat az automatikus
expozicidvezérlés, az adatok letdltése (csak késObbi verzidkban), és a firmware frissitése, de
nem muikodik a vezetés (mivel ez a CCD kamera hasznalatat igényli).

Amikor az eszkozt bekapcsolja (csatlakoztatja a tapkabelt), a négy piros visszajelzé6 LED
felvillanasa jelzi a felhasznalo szamadra a tapellatds meglétét. A felvillanés szintén észlelhetd a
firmware frissitése utan, amikor a kézivezérlo ujraindul.

1.3 Elektromos jellemzék

1.3.1 Tapellatas

A kézivezérl6 jellemzoi:

Minimum. | Tipikus | Maximum | Egyscg
Egyenaramu 12 A%
tapfesziiltség
Aramfelvétel * mA
(vilagitas nélkiil) * mA
(vilagitassal)
Készenléti aramfelvétel * mA
USB-vel * mA
USB nélkiil
ST-4 kimenet 1.1 mA
aramfelvétele
Expoziciovezérlés 0.5 mA
aramfelvétele

* = tesztelés alatt...

Figyelem: a értekek tovabbi tesztelést igényelnek, az értékek a
tervezett adatokat jelzik.

A kézivezérl6 és/vagy az aktiv kamera jellemzoi:

Minimum | Tipikus | Maximum | Egység
Aramfelvétel (CCD * mA
nélkiil) * mA
(vezetés / LiveView)
Szinmélység 8 bit
" Konverzi6 (min. 66 e/ADU
erosités) 1.7 e/ADU




(max. erdsités)
2 Kiolvasasi 7a] 8 e (RMS)
* tesztelés alatt...

' nem hivatalos mérési eredmény
2 25-27°C hémérsékleten

1.4 Az eszkoz ki-be kapcsolasa

A tapellatas bekapcsoldsa utan az eszkdz alvo allapotba keriil. A tapellatas bekapcsolasat a
négy piros LED (az irdnygomboknal) rovid felvillanésa jelzi.

Az egység bekapcsolasdhoz nyomja le az ESC gombot. Amennyiben az ESC gombot 1
masodpercnél hosszabb ideig tartja lenyomva, az eszkdz frissitési tizemmodba keril. A
szamitdgépen futtathatd firmware frissitd program szintén ebbe az tizemmaoddba kapcsolja 4t a
kézivezérl6t. Amennyiben véletlentil keriil ebbe az tizemmodba, a SET gomb 1 masodpercnél
hosszabb lenyomaséval az eszk6z normal iizemmodba kapcsolhato vissza.

Az eszkoz kikapcsolasdhoz 1€pjen be a foémeniibe, és valassza ki a kikapcsolas (power off)
meniipontot. Ennek hasznélata igen fontos, mivel ez biztositja, hogy minden folyamatban levd
tevékenység megfeleld modon befejezddjon (pl. az adatok elmentddjenek), illetve a kamera
kikapcsolasa is megfelel6 médon torténjen meg.



2 A felhasznaloi felulet

A kézivezérldon Osszesen 6 nyomogomb és mellettiik ugyancsak 6 LED visszajelz6
talalhato:

0 ESC: bal fels6 sarok
Funkcio6: torlés, kilépés vagy visszalépés (fel egyet a meniirendszerben).
LED: expoziciovezérlés: fokusz jel (alapértelmezett).

0 SET: job fels6 sarok
Funkcid: belépés/végrehajtas, beallitas, kivalasztas, inditas.
LED: expoziciovezérlés: zar jel (alapértelmezett).

o FEL, LE:
Funkciok: kovetkez6/el6z6 képernydelem, a szamérték novelése/csokkentése,
DEC tengely vezérlése (kézi vezetés).
LED: DEC tengely korrekcios jel (az ST-4 porton kikiildve).

0 BAL, JOBB:
Funkciok: a kivalasztott érték megvaltoztatasa, a kovetkezd/el6z6é szamjegy
kivalasztasa, RA tengely vezérlése (kézi vezetés).
LED: RA tengely korrekcios jel (az ST-4 porton kikiildve).

2.1 A felhasznal¢ feliilet alapelve

A kijelz6 és a vezérlés a képernydkre és a meniikre épilil. Mindig talalhatd egy aktiv
képernyd, rajta egy kivalasztott elemmel. A kivalasztott elem inverzben jelenik meg a
kijelzon, jelezve, hogy javithato, illetve megvaltoztathato. A kovetkezd, illetve el6z6 elemre a
FEL és LE gombok segitségével valthat. Némely kiilonleges esetben a BAL és JOBB gombok
hasznalataval van lehetdség az elemek kozotti valtasra.

Az elemek kiilonféleképpen viselkednek. Megkiilonboztethetok példaul ‘szdm’, ‘id6’
vagy ‘szoveg’ tipusu elemek. Az elemek lehetne meniielemek is (ezekkel masik képernyore
navigalhat), illetve bedllithato értékek. Ezek megvaltoztatasahoz a SET gomb lenyomadsa
sziikséges (némely kiilonleges, gyarilag bedllitott érték megvaltoztatasdhoz a BAL vagy
JOBB gomb hasznalata sziikséges).

Amikor egy adott kivalasztott elem szerkesztés alatt all, eldtte-mogotte egy zardjel jelzi a
szerkesztési iizemmodot. Tovabbi részleteket a 2.1.2-es fejezetben talal.

2.1.1 Menuk

A menii elemei meniifaban helyezkednek el. Amennyiben egy olyan elemen all, amely
értéke nem valtoztathatd meg, hanem egy alsobb szinti meniit jelél, a SET gomb
lenyoméaséaval van mod az alsobb szintli menii képernydjére valtani. A fa minden esetben egy
olyan aggal ért véget, amelyben valtoztathatdo értékek szerepelnek, de nincs alsobb
meniiszintek elérésére szolgalo elem.

Az ESC gomb lenyomasaval az el6z0 (vagy akar a f0) menii képernydje jelenik meg.



2.1.2 Valtozok

Amennyiben egy elemnek szdmos allapota, értéke lehet, ennek megvaltoztatisara a
szerkeszt6 mod szolgal. A SET gomb lenyomasaval van lehetdség ebbe az iizemmodba
véaltani (amennyiben természetesen az érték megvaltoztatdsa megengedett). Ebben az
iizemmodban az elem koril zardjelek jelzik, hogy a kivélasztott tétel szerkesztés alatt all.
Ugyanakkor egy kurzor is megjelenik, amely egy szamjegyet jelol ki, és ennek értéke
inverzben jelenik meg a kijelzén. A FEL és LE gombok hasznalataval van lehetdség ennek a
szamjegynek a novelésére vagy csokkentésére, mig a BAL és JOBB gombokkal a szomszédos
szamjegyek valaszthatok ki.

Az Uj érték megadasat kovetéen az érték a SET gomb lenyomasaval tarolodik, és a
megvaltozott érték azonnal életbe 1ép. Ez egyuttal a szerkeszté modbol valo kilépést is jelenti.

A szerkeszté modbol az érték megvaltoztatasa nélkiil is lehetéség van kilépni az ESC
gomb lenyomasaval.

Ujdonsdg a 01.09-es verziéban: némely valtozét immar EEPROM-ban tarol a rendszer,
igy ezek a kikapcsolast kovetden a kovetkezd bekapcsoldskor visszaallitodnak. Ilyenek

példaul az AutoExposure képernyd (automatikus expoziciovezérlés) vagy a Setup képernyd
(beallitas) adatai, valamint a fényerd értéke.

2.2 A meniifa

A jelenlegi meniifa (01.09 verzio) a kovetkezo:

Fémenl
[

Y A 4 Y \ 4
AutoExposure _v_ Random Disp. Misc. settings Power off
(expoziciovezériés Guiding (véletlen eltol.) (egyéb beall.) (kikapcsolas)

(vezetés
A 4 A 4 Y A 4
Star Search Guiding LiveView Guider setup
(csillagkeresés) (vezetés) (élékép) (vezetés bedllitasa)

2.3 Keépernybk és funkcioik

2.3.1 AutoExposure (expozicidovezérlés) képernyo

Ez a funkci6 vezérli az EOS kompatibilis kimenetet. A meniiponttal egy expozicids
program beallitdsara és végrehajtasara van mod. Minden idéadat méasodpercben értendd,
értékiik pedig 0,1 (tizedmésodperc) 1épésekben valtoztathatdo meg.



e Shots to do (készitend6 felvételek szama): (1 .. 999)
Az egy sorozatban elkészitend6 felvételek szama.

e wait time (varakozasi id6): (0.5s .. 99:59.9s)
Virakozasi id6 a felvételek kozott, azaz egy felvétel befejezése és a kovetkezd
felvétel elkezdése, azaz az expozici6 zarjel kiildése kozotti ido
Az elso felvétel el6tti varakozasi idé minden esetben 1 masodperc.
Figyelem: kozvetleniil a varakozasi id0 letelte el6tt az expoziciovezérlés fokusz
jele aktivva valik kb 0,3 masodpercre, igy a kamerdnak lehetdsége van az esetleg
sziikséges elokésziiletek elvégzésére.

e mirror lockup (tiikorfelcsapas): (Os .. 20.0s)
Amennyiben a DSLR kamerat megfeleléen konfiguralta, itt van lehetdség a
tilkorfelcsapas hasznalatara, amelyet kovetden a megadott id6 eltelte utan
kezdddik csak a felvétel, igy iddt adva a tiikor felcsapoddsabol eredd esetleges
rezgések lecsillapodéséara. Ebben az esetben a hasznalt expoziciovezérlés zarjel 0,2
masodperc hosszsagu.
Amennyiben az érték 0,0 masodperc (kikapcsolva), a rendszer nem kiild
tiikorfelcsapas jelet a DSLR kameranak.
Figyelem: A beallitott értéktdl fiiggetleniil, amennyiben a tiikorfelcsapas funkcio
aktiv, ennek az idonek az értéke legalabb 0,5 masodperc.

e exp. time (expozicios id6): (0.1s .. 99:59.9s)
Az egyes felvételek pontos hossza.

e Start vagy Stop:
Ez a “gomb” hasznalhato a felvételsorozat elinditasahoz, illetve a mar folyamatban
levé sorozat leallitdsdhoz.
Figyelem: Amennyiben folyamatban levo felvételsorozat leallitasa torténik,
minden kimeneti jel azonnal inaktiv allapotba keriil, fiiggetleniil az expozicids
program vagy a felvétel éppen aktualis allapotatol (pl. A kamera a tiikorfelcsapas
allapotdban maradhat).

Figyelem: Az automatikus expoziciovezérlés szinte teljesen fiiggetlen a kézivezérld egyéb
funkcioitol. Futd felvételsorozat alatt is barmelyik mas meniipontba beléphet. A HC egységet
akar vezetés nélkiil, pusztan az expoziciok vezérlésére is alkalmazhatja, ebben az esetben a
tapellatas torténhet a szamitogép USB portjarol is.

2.3.2 Random Displacer (véletlen eltolas) képernyé

A funkci6 ki- illetve bekapcsolhat6. Mikodésének 1ényege: amennyiben sorozatfelvétel
van folyamatban, a kovetkez6 felvétel elkezdése eldtt az autoguider egy véletlenszeriien eltolt
poziciot valaszt ki az eredetileg a vezetés szamara kivalasztott tertilet mellett. Ezt kovetden a
vezetdesillag 1) helyezének rogzitésével a felvételsorozat folytatodhat. Ez id6 alatt a kamera
szamara a fokuszjel aktiv, igy a kamera megfeleld allapotba keriilhet, illetve a jel
megakadalyozza a kamera automatikus inaktivva valasat.

Az 1j pozicidt az eredetileg kivéalasztott kozéppont koriil négyzetben vélasztja a rendszer.
Amennyiben a width (sz€lesség) értéke pl. 16 pixel, akkor az 0j pozicio -8, illetve +8 pixellel
lehet az eredeti kozéppont mellett, mindkét tengely iranyéaban.



A funkcido célja az egyes expoziciok alatt jelentkezd eltérd, és nem egységes zaj
hatasainak csokkentése, illetve az egyes pixelek érzékenysége kozotti eltérés okozta jelek
csokkentése. Tovabbi elénye a valdsaghiibb szinvisszaadas az egyes képkockak atlagolodasai
révén foképpen olyan rovid fokusza objektivek haszndlatakor, amelyeknél egy csillag fénye
egyetlen pixelre esik, ami esetenként a csillag hamis szinéhez vezethet (mindez kdszonheto a
DSLR kamerdkba épitett RGB szinszlirOnek, amely egyes pixelekre csak a sziirdnek
megfelel szinii szint engedi).

2.3.3 Misc. settings (egyéb beallitasok) képernyé

e LCD backlight (kijelz6 hattérvilagitasa): az LCD kijelz6 hattérvilagitasanak
eréssége adhaté meg szazalékban. A megadhato6 érték O (nincs hattérvilagitas)
értéktdl a 99-es értégik (maximalis fényesség) terjed. Ujdonsdg a 01.09-ben: a 8
bites értéket szazalékka alakitja a rendszer.

(Figyelem: a mechanikaemulator (“mechanics emulator’) és mas, a 01.08-ban
meglevd, de nem hasznalt tételek kikeriiltek a 01.09-es verziobol)

e Setup indicators (beallitasjelzék) Ujdonsdg a 01.09-es verziéban: ebben a
mentipontban van lehetdség az egyes indicator LED-ek egyedi fényességének
beallitasara. A késébbi verziokban esetleg lehetdség lesz a jelenleginél hasznalttol
eltér6é funkciok hozzarendelésére az egyes LED-ekhez, amelyek jelenleg a
kovetkezok:

FOC - expoziciovezérlés fokuszjel aktiv
EXP - expozicidvezérlés zarjel aktiv
AG - AutoGuider jel aktiv

Figyelem: amig ebben a képernydben van, mindegyik LED vildgit, igy lehetdség
van a beallitott fényerd ellendrzésére.

2.3.4 Power off (kikapcsolas) képerny6

Ebben a meniiben van lehetdség a késziilék kikapcsoldsara a SET gomb lenyomasaval,
vagy a fomeniibe (kikapcsolas nélkiil) vald visszatérésre az ESC gomb lenyomasaval. A
kikapcsolas révén minden funkcid inaktiv allapotba keriil, ezt kovetéen az ismételt
bekapcsolashoz az ESC gomb lenyomasa sziikséges.

A funkcidé végrehajtasa fontos a késziilék aramtalanitdsa eldtt az adatvesztés elkertilése,
illetve a kamera aramkoreinek megdvasa érdekében.

2.3.5 Star search (csillagkeresés) képernyo

Bizonyos alapbeallitdsok elvégzése utan ebben a meniipontban van lehetdség csillagok
keresésére. A sziikséges paraméterek a CCD analog erdsitésének értéke (1..), illetve a hasznalt
expozicids 1do.

Az er6sités értéke exponencidlis, a maximalis 9-es érték 36dB-t jelent (63x), ami
62uV/ADU (Analog-to-Digital konverzids egység, Unit), és ez a 1épés kb 1,6-1,7 elektront



jelent. Az er6sités értékében kb 2 1€pés jelent 1 magnitudot a csillagok fényességére nézve (az
1-9 skala igy kb 4 magnitudos tartomanyt fed le.)

A teljes képmezdre kiterjedd keresés (kb 2 masodpercet vesz igénybe az expozicid utan) a
legfényesebb maximum 16 csillag jelenik meg, amelyek koziil egy kivalasztasa sziikséges a
vezetéshez.

A FEL ¢és LE gombokkal lehetséges a kovetkezo, illetve eldz6 csillag megjelenitése, majd
a SET gomb lenyomasaval lehet a csillagot kivalasztani (ez egyuttal a kovetkezd, Guiding
(vezetés) képernyore is kapcsol). A “hatar” (threshold) paramétert a rendszer automatikusan
beallitja a hattérzaj figyelembevételével, de lehetdség van ennek megvaltoztatasara is.

Amennyiben a vezetd nem taldl alkalmas csillagot, lehet6ség van a keresés
megismétlésére a SET gomb lenyomasaval, célszerlien azutan, hogy a vezetdtavcsovet kissé
mas égteriiletre irdnyitotta. Az ESC gomb lenyomasaval visszaléphet a csillagkeresés
képernydre, ahol lehetdség van a paraméterek modositasara.

Ujdonsdg a 01.09-es verziéhan: a csillagok keresésére hasznalt ablak mérete 32-re nétt,
mivel az el6z06 verzié néhany fényes, tilexponalt csillagot nem észlelt.

2.3.6 LiveView (él6kép) képernyd Ujdonsdg a 01.09-es verziéban

Ebben az iizemmoddban a képernyd valds idében jeleniti meg a CCD érzékelordl érkezd
képet, egy 10x-es kicsinyitést kdvetden, azaz a CCD-n egy 10x10 pixeles teriilet fényessége
jelenik meg egy pixelként a kijelzon.

A képerny6 hasonlo a “csillagkeresés™ (Star Search) képernyOhdz, azaz az erdsités, illetve
expozicids id0, illetve a hatar paraméterek megadasara van sziikség. Az erdsités, illetve az
expozicids idOk paraméterei kozosek, azaz az egyik képernydn megvaltoztatott értékek jutnak
érvényre a masik képernyén is. A valdoban hasznalt expoziciés id6 értékét a rendszer
csOkkentheti annak érdekében, hogy ugyanazt az érzékenységet érje el, mint amit a vezetés
(autoguiding) soran hasznalna. Példdul 4 masodperces expoziciés id6 megadéasakor a
képfrissités nem Y4 képkocka masodpercenként, hanem koriilbeliil 2 kocka masodpercenként.

A hatarérték (szézalékban kifejezve) az aktiv és nem aktiv pixelek megkiilonboztetésére
szolgal, mivel az LCD kijelzé valojaban csak két allapotd. A kamera CCD érzékel6jérol
szarmaz6 adatokbol 10x10 pixeles blokkokat jelenit meg a rendszer a kijelzén abban az
esetben, ha a teriilet fényessége a hatar + a teljes képre érvényes minimumérték felett van. (az
erdsités értékének magasra, mig a hatar értékének alacsonyra allitdsa a szenzor kiolvasasi,
illetve sotétzajat mutatja.)

A negyedik parameter értéke “avg” vagy “max” lehet. Az Avg esetében a 10x10 pixeles
blokkokban levd 100 pixel atlagos értéke érvényesiil. Ennek hasznélatakor simédbb, kevésbé
zajos ¢lokép jelentkezik, ilyenkor a hibés (hot, forrd) pixelek hatasat a kérnyezd, jol mikodo
pixelek ellensulyozzak. Ugyanakkor igen halvany és egyetlen pixelen jelentkezd csillagok
eltlinnek.

A Max hasznalatakor a 10x10 pixeles block 100 pixele koziil a legfényesebbet veszi
figyelembe a rendszer. Eredménye a joval zajosabb kép, amelyen minden hot pixel is
megjelenik, ugyanakkor nem nyomja el az igen halvany csillagokat. A két tizemmod koziil a
megfeleld mod kivalasztasa fiigg a koriilményektol, illetve a felhasznald igényeitdl.



A LiveView hasznalataval lehet6ség van kozelitd ¢lességallitasra is. A fényes csillagok
akkor is latszanak, ha a kép nagy mértékben fokuszalatlan. Ezen fényes csillagok nagy
kiterjedésti foltjat kell a lehetd legkisebbre fokuszalni, ezt kovetéen lehetdség van pontosabb
fokuszallitasra is, egy adott teriilet kivalasztasaval.

A “Select” (kivalasztas) meniiponton a SET gomb lenyomasaval egy kis ablak jelenik
meg a kijelzén, amelyet az irdnygombok lenyomasaval mozgathat (a gombokat nem
sziikséges lenyomni, majd felengedni: hosszan tartd6 lenyomas esetén a kivalasztdo ablak
folyamatosan mozgathatd). Az ESC gomb lenyomasaval a hagyomanyos LiveView (él6kép)
iizemmodba keriil vissza.

A SET lenyomasaval a kivalasztdo ablak aktiv allapota mellett a vezetdablakot a
kivélasztott szenzorteriiletre helyezi a rendszer, emellett pedig a vezetd képernydre valt az
elézetesen megadott paraméterek megtartasaval. Ez az eljaras Iényegében kézi vezetdesillag-
keresésnek tekinthetd.

2.3.7 Guiding (vezetd) képerny6

Ezen a képernydn a jelenleg kivalasztott vezetdcsillag jelenik meg, emellett 4 oldal all
rendelkezésre a vezetéssel kapcsolatos paraméterek beallitasara. A belépés utan nem indul el a
vezetés, csak a csillag jelenik meg az ablak bal felsd részén, amelyet a kamera automatikusan
kovet, amennyiben kicsuszna a jelenlegi ablakbol. Amennyiben a csillag a teljes CCD
érzékelofeliiletrdl eltlinik, a rendszer nem kdveti tovabb.

A bal felsd sarokban lathato a jelenlegi vezetésre hasznalt képkocka szama. Amennyiben
az érték 1dordl-idore valtozik, ez jelzi, hogy a kamera a kivalasztott teriilet pasztazasaval
koveti a csillagot.

A bal oldalon levd vezetdablak mutatja azokat a pixeleket, amelyeket a kamera a csillag
helyzetének megallapitdsara hasznal. Ha itt nem jelenik meg egyetlen pixel sem, akkor a
csillag helyzete nem ismert, igy a rendszer nem képes vezetni a tdvcsovet. A vezetdablak
mérete 48x48 pixel (jelen verzidoban konstans). Amennyiben mas csillag nincs az ablak
kozelében, a vezetdcsillag mellett, nem jelentkezik probléma. Amennyiben van ilyen csillag,
sziikséges egy masik csillag valasztisa a vezetéshez (vagy a késobbi verzidkban kisebb
vezetOablak hasznalata).

A kijelzd aljan taldlhatdo a lapvalasztd elem. Ennek kivélasztasaval és a SET gomb
lenyomasaval 1éphet a kovetkezd képernyére. Ujdonsdg a 01.09-es verziéban: A BAL és
JOBB gombok lenyomasaval is lehetséges a tovabbi képernydk kivalasztasa, ha ez az elem
éppen aktiv.

1/4 képerny6:

A vezetéssel kapcsolatos fobb paraméterek allithatok be:
e Gain (er6sités): erdsités értéke (1. az el6z6 képernyo)
e exp. (expozicids id6). Vezetéshez hasznalt egy képkocka elkészitéséhez
sziikséges expozicios id6
e thresh.: Threshold (hatar, szazalék): ez az érték valasztja el a valodi csillagokat
az égi hattértdl. Példaul, ha a hatter atlagos fényessége 15, a csillag képében a
legfényesebb pixel értéke pedig 80, akkor a 20-as érték azt jelenti, hogy minden



pixel, amelynek értéke meghaladja a 15(atlag)+256x0,2(20%) értéket, mint csillag
jelenik meg a kijelzén, mig az ez alattiakat a rendszer nem jeleniti meg.
(Természetesen a pontos eljaras ennél valamivel bonyolultabb, a fenti csak
szemléltetd példa).

AG start vagy AG stop: a vezetés elinditasa, illetve leéllitasa.

Amennyiben a “Start” meniipontot valasztja, a vezetési helyzetet a kamera altal
legutdbb felvett helyzetnek megfelelden rogziti (egész szamokra kerekitve,
pixelegységekben).

A ”’Stop” azonnal leallitja a folyamatban levd vezetést.

A vezetdablak alatt a kép jellege is megjelenik. A szoveg melletti << jelen a SET
gomb lenyomésaval hivhat6 eld a kdvetkezd tipusu kijelzés. Az alapértelmezett
értéke a “guiding mask™ (vezetdmaszk), a vezetdcsillag figyelemmel kdvetéséhez,
de lehetéség van a “max¥” kivalasztasara. Ebben a modban a kép minden
oszlopaban vett maximumérték jelenik meg, fliggbleges oszlopdiagram
formajaban. Ez hasznos segédeszkoz lehet az ¢lesség beallitasdhoz. Minél
magasabb ¢és hegyesebb a diagdram, annal jobb a fokusz. Figyelem: Ez nem
histogram, ebben egy oszlop egyetlen oszlopban megjelend pixelek értékeire
vonatkozik. A hot pixelek mint egyetlen, maganyos oszlop jelennek meg még
akkor is, ha a vezetOképernyodrdl a rendszer automatikusan kisziirte ezeket €s nem
jelennek meg.

A vezetdablakban a csillag figyelemmel kovetése segithet a megfeleld paraméterek
beallitasdban. A f6 szempontok:

A hatar értékét célszerli a lehetd legalacsonyabban tartani mindaddig, mig a
vezetOablakban nem jelennek meg zajra utald pixelek, vagy zajpixelek a csillag
mellett (Figyelem: a hot pixelek automatikus kivondsa nem miikddik a
csillagfénnyel megvildgitott teriileten). Amennyiben az erdsités magas, az élesség
pedig nem megfeleld, a képen nagy és zajos csillagok jelennek meg.

A csillagok pontos helyzetének meghatarozasdhoz legalabb 3-4 pixelre kell esnie a
csillagfényke. A minddssze 1-2 pixelre eso csillagfény pontatlanabb
helymeghatarozast eredményez, ami a vezetés pontossagat is ronthatja.

Bar nincs felsd hatar a pixelben kifejezett csillagméretekre, tulsagosan sok pixelre
kiterjedd csillagok is kedvez6tleniil befolyasolhatjak a vezetés pontossagat (ezen
telitett pixelek kijelzése a késobbi fejlesztések soran keriil a rendszerbe).
Kettdscsillagok nem okoznak problémat, de ajanlott elkeriilni 6ket, ha a
komponensek kozotti fényesség-eltérés jelentds.

2/4 képerny0:

Itt van lehetéség a RA és DEC tengelyek vezérlésének tiikrozésére, amire akkor van
szlikség, ha példaul zenitprizmat vagy mas optikai eszkozt hasznal. Alapértelmezés szerint a
vezetdkamera 180 fokkal elforgatott képet mutat.

A “manual —” (manualis) beallitassal atmenetileg atkapcsolhat kézi vezetésre, ezzel
ellendrizheti példaul az egyes tengelyeket és az elmozduldsukat az egyes irdnygombok
lenyomasa esetén. Ezen id0 alatt az autoguider nem kiild jeleket, de amint kilép ebbdl az
tizemmo6dbol az ESC gomb lenyomdsaval, az vezetés tovabb miikodik. Az alapbedllitasok
hasznalata esetén egy iranygomb lenyomasakor a vezetOcsillagnak a vezetéablakban az
ellenkezd irdnyban kell elmozdulnia.



A calibrate (kalibralas) elemmel indithatja el az automatikus kalibraciot, amely révén
az eszk0z meghatdrozza az egyes tengelyeken kiadott utasitdsokra a mechanika altal adott
valaszt, azaz 1ényegében a kamera helyzetét, illetve az elérhetd korrekcios sebességeket is
megallapitja. Az eszk6zon megjelend szdmokat figyelmen kiviil hagyhatja. Az ESC gomb
lenyomasaval a kalibracios folyamat megszakithatd. A kalibracio sikeres befejeztével egy x
jel jelenik meg, ami azt mutatja, hogy az eszkoz sikeresen meghatirozta a motorok
mozgasanak irdnyat és sebességét. Ezt kovetden ne cserélje fel a motorok irdnyat, mivel ez
éppen felcserélné az autoguider altal kiadott korrekciok irdnyat is. Erre csak akkor van
sziikség, ha magit a mechanikat is at kell forditani (pl. német ekvatorialis mechanikak
esetében, elkeriilendd, hogy a tubus a ldbakba iitk6zzon).

Figyelem: masik objektumra valo atallast kovetden végezze el 0jbol a kalibracidt, mivel a
korrekciok megkivant sebessége valtozhat a RA tengelyen. Az eszkdz egyelére nem
tdmogatja a holtjaték-kompenzaciot a DEC tengelyen (fejlesztés és tesztelés alatt).

3/4 képernyo:

Rektaszcenzios tengely vezetési beallitasai.

e num (szam): (1 ..99)
Az atlagolando csillagpoziciok szama, miel6tt megfeleld korrekcios jelet kiild az
eszk6z a mechanikanak. Tipikus értéke 1.
Figyelem: nem ajanlott alacsony erdsités, és ennél az értéknél hosszabb expozicios
1d6 hasznalata, ez pontosabb poziciomeghatarozast tesz lehetové.

e tol. (tolerancia, tiréshatar): (0.01 .. 9.99 pixels)
Vezetési tliréshatar: a tlrés értéke/intervalluma, a megadott értéknél kisebb
mértékben elmozdulo6 vezetdcsillag még nem general korrekcids jelet a mechanika
felé. Pl. a 0.5 fél pixelt jelent, tehat a csillag mindkét iranyban 1-1 pixelt
mozdulhat.

e agagr. (agresszivitas): (1 ..99%)
Az agresszivitas a korrekcids jel erdssége szazalékban kifejezve, amit a mechanika
fel¢ kiild az eszkoz.

e mode (lizemmod): (0 ..2)
A korrekciohoz alkalmazott tizemmod:

0 0 (alapértelmezett) = az autoguider a fent megadott hataron beliili
elmozdulést toleral és nem kiild ki korrekcids jelet. Korrekciora csak akkor
kertil sor, ha a vezetdcesillag a megadott értéknél messzebb tavolodik.

O 1 =ugyanaz, mint a fenti izemmdd, de a rendszer a vezetdcsillagot csak a
tliréshatart jelentd pozicioig vezeti vissza. (Valos életben nem hasznos
funkcio, teszteléshez alkalmazhato.)

O 2 =amennyiben a csillag kiviil esik a tliréshataron, a miitkodés a 0-as
iizemmodnak megfeleld. Amennyiben azonban beliil, a korrekciot a csillag
elmozdulasanak megfeleld sullyal szamitott értékkel végzi el a mechanika.

crer

is, ha még a tliréshatar altal kijeldlt teriileten beliil van.

Amennyiben a csillag “nyers” (nem atlagolt) elcstiszasa haromszorosan meghaladja a
tliréshatart, az eszkdoz azonnal kiadja a megfeleld korrekciot a mechanika iranyaba, és nem
végzi el a fent definialt atlagolast. Ez tulajdonképpen egy “vészhatar” mindkét tengely
esetében.



4/4 képernyo:

DEC tengelyre vonatkozo bedllitasok. Ugyanazok, mint a RA tengely esetében, de itt
nincs lizemmod. Jovobeli igények esetén sajat vezetési algoritmus keriil az eszkdzbe a DEC
tengelyre is.

A DEC tengelyen elvégzett beallitasok teljesen fliggetlenek a RA tengelyre vonatkozo
beallitasoktol.

2.3.8 Guider setup (Vezet6 beallitasa) képerny6

Ebben a meniipontban van lehetdség a vezérld beallitasara. Az eszkdz az itt megadott
értékeknek megfelelden allitja eld a mechanika fel¢ kiildott korrekcids jeleket abban az
esetben, ha a kalibraciora nem Kkeriilt sor, illetve az autokalibracié soran kiindulasi
értekekként. Emiatt legaldbb kozelitdleg pontos értékek megadasa sziikséges.

e Obj.focus (objektiv fokusza): (50 .. 60000 mm)
A vezetéshez hasznalt eszkdz fokusztavolsaga milliméterben kifejezve. Az érték
legalabb kozelitd ismeretére sziikség van a megfeleld korrekcids jelek
eloallitasdhoz.

e AG speed (vezetés sebessége):
A mechanikaban bedllitott autoguiding (vezetési) sebesség. A valaszthat6 értékek:
1x, 0,5x, 0,25x és 0,125x (a paraméter értéke a BAL és JOBB gombok
lenyomasaval véltoztathato.)

A megvaltozott értékek azonnal érvényre jutnak, ha éppen folyamatban van vezetés.
Emiatt kalibracio nélkiil megfeleld koriiltekintéssel ajanlott ezen értékek megvaltoztatasa.



3 Példa a vezetés uzembehelyezésére

Az alabbiakban az autoguider iizembehelyezésére ismertetiink egy rovid példat:

» 1. Helyezze fel a kamerat oly médon, hogy az RA tengely menti elmozdulas kozel
parhuzamos legyen a CCD érzékeld hosszabbik oldalaval, amennyiben manualis
vezetést tervez.

2. Vagy helyezze fel a kamerat tetszéleges pozicidoban (ez a megoldas autokalibraciot
igényel).
Probalja meg az érzékeldt a fokuszsik kdzelébe hozni.

» Csatlakoztassa a kabeleket:
Csatlakoztassa a tapellatas kabelét a kézivezérldbe (12V).
Csatlakoztassa a kamerat és a kézivezérlot a mellékelt UTP-szerti kabellel.
Csatlakoztassa az ST-4 kompatibilis autoguider bemenetet a kézivezérlé AG
kimenetére..
Csatlakoztassa a DSLR expoziciovezérlé-kabelt mind a fényképezdgéphez, mind
pedig a kézivezérlohoz.

Figyelmeztetés: Ugyeljen ra, hogy ne csatlakoztassa az ST-4 kabelt (6 csatlakozos) a
kamera aljzataba (amely 8 csatlakozos) mivel ez tonkreteheti a széleken levd
érintkezoket, igy ezutdn a kamera nem lesz képes miikddni. Ezért javasolt a kamera
csatlakoztatisa az autoguider port el6tt.

» Nyomja le az ESC gombot a bekapcsolashoz.

» Lépjen be a Guider setup (vezetés beallitasa) meniipontba és allitsa be a vezetéshez
hasznalt objektiv fokusztavolsagat (legalabb kozelitdleg, ha nem ismert), illetve a
mechanika altal hasznalt vezetési sebességet (Ezeket az értékeket jelenleg nem tarolja
a késziilék az EEPROM-ban, igy ezek beallitdsa minden ki-bekapcsolas utan
sziikséges.)

» Lépjen be a Star Search (csillagkeresés) meniibe és valasszon egy csillagot. (gain
(erdsités) = 3, expozicids id6 = 1 sec bedllitas hasznalhaté minden atlagos fényességii
csillaghoz, de ez fiigg a vezetésre hasznalt miiszer latomezejétél). Allitson be
magasabb erdsitést, majd hosszabb expozicios iddt, ha az elsd probalkozasra nem
sikeriil vezetOcsillagot talalni, majd inditsa ijra a keresést.

» Valasszon egy csillagot a listar6l, amely messze van a tobbit6l, €s sorszama alacsony
(ez fényesebb csillagot jelent). Valassza az els6 csillagot, majd nyomja le a SET
gombot. Amennyiben valamilyen oknél fogva a csillag mégsem bizonyulna
megfeleldnek, nyomja le az ESC gombot az el6z6 meniipontba valé visszalépéshez €s
masik csillag kivalasztasahoz.

» Amennyiben a csillag nem jelenik meg a bal oldali vezetéablakban, probalkozzon a
paraméterek fenti allitasaval (erdsités, expoziciods érték, illetve hatarérték). A
kézivezérld késdbbi verzidi automatikus megoldast kindlnak majd erre.
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valaszt, és a szenzor oldalai a tengelyek mozgdasiranyaival parhuzamosak, nincs
szlikség a kalibracid elvégzésére, de ellendrizze a tengelyek mozgasanak iranyat a
gombok lenyomasaval, ¢és valtsa 4t a mozgasiranyt, amennyiben sziikséges.
Alapbedllitas esetén a csillag a lenyomott gomb iranyaval ellentétesen kell, hogy
elmozduljon, példaul a JOBBRA gomb lenyoméasakor a képerny6n a csillagnak balra
kell elmozdulnia.

» Lépjen a 3. oldalra, ¢s allitsa be a RA tengely paramétereit, majd a 4. oldal alapjan a
DEC tengely jellemzdit.

» Lépjen az 1. oldalra, és kezdje meg a vezetést.
Finomitsa a RA ¢és DEC tengelyek paramétereit, amennyiben sziikséges. (A rovidesen
elkésziilo verziokban a korrekciok jelei megjelennek majd a visszajelzé LED-eken is,
igy lehetdség lesz az autoguider altal végzett korrekciok szemmel kovetésére is.)

A paraméterek automatikus beallitasa (“one click autoguiding”, kb. Vezetés egy
kattintasra) €s az “on-line adaptation” funkciok fejlesztés alatt allnak. A legjobb
eredmények elérése érdekében ajanlott a kézi beallitas elvégzése.

3.1 Tanacsok az autoguider paramétereinek megvalasztasahoz

A legtobb mechanika egy kozelité polusradllast kovetden csaknem tokéletesen képes
kovetni az objektumot néhany masodperces idoskalat tekintve. Ezen hatar alatt a légkor
nyugtalansiga (a seeing) a meghataroz6 a kép szempontjabol. Az autoguidert akkor éllithatja
be a legjobban, amennyiben mind a seeing, mind a mechanika altal a rendszerbe vitt hiba a
legalacsonyabb. Ajanlott legaldbb 500ms expozicids i1d6t hasznalni a vezetéshez, de
kevesebbet, mind 2-3 masodperc (jobb mindségli mechanikakkal akar 4 masodperc is lehet).

A tulsdgosan rovid vezetési periddus oszcillaciokhoz vezethet, amikor a mechanika az
idedlis helyzet koriil ide-oda mozog, kdszonhetden a teljes rendszerben oOhatatlanul fellépd
késleltetéseknek. Bar ennek veszélye csokkenthetd az agresszivitas paraméter csokkentésével,
a hosszabb expozicios idok hasznélata az ajanlott modszer.

Amikor csak lehetséges, allitsa az erdsitést minimumra, az expozicios idot pedig
maximumra. Ennek koOszonhetéen a pozicidk szadmitasa pontosabb lesz a jobb jel-zaj
aranynak koszonhetden. Halvany vezetdcsillaghoz nagyobb erdsités lehet sziikséges, aminek
eredményeképpen kornyezete zajosabb lehet.

Amennyiben a vezetOcsillag tulsdgosan fényes, hasznaljon minimadlis erdsitést, illetve
maximalis expozicids id6t (a csillag altal megvildgitott pixelek telitésbe mennek, legfeljebb
néhany pixel atmérdben) és hasznalja az ,,atlagolas” beallitast a megfeleld (de nem tal rovid)
vezetési periodus bedllitasahoz. A nagyon telitett csillagkép szintén megfeleld a vezetéshez,
de a seeing valtozasaira érzékenyebb lehet.

A hatar paramétert olyan alacsonyan célszerii tartani, hogy a vezetdablakban megjelend
csillagok képe nem zajos a széleknél (azaz a széleknél levd pixelek nem jelennek meg és
tiinnek el véletlenszerlien az egyes képkockak kozott).



3.1.1 Sajat beallitasaim

Szinte sosem t5ltok el tl sok id6t a lehetd legjobb paraméterek keresésével. Altalaban
olyan bedllitast hasznalok, amely eldzéleg mar jol bevalt. Ezek a kdvetkezok:

Expozicios id6: a csillag keresést szinte mindig 1 masodperccel kezdem. Ha ez
nem bizonyul sikeresnek, 2 vagy legfeljebb 3 masodperccel is probalkozom,
miel6tt az erdsités paraméterét megndvelném.

Erésités: 3 és 7 kozotti értékeket alkalmazok a csillag kereséséhez, amit késobb a
vezetdablak latvanyanak megfeleldek finomitok.

Hatar: a csillagkeresés ugyan megad egy automatikusan meghatarozott értéket, de
altalaban 6-10%-os értéket hasznalom minden alkalommal. (vagy a 15-25 kozotti
értéket a 01.08-as vagy korabbi verzid esetében). 15% feletti értékre nagyon ritkan
van sziikség.

RA tengely: a ,,num” értéket (az atlagolas) olyan értékre allitom, amely megfelel a
vezetési periodusnak 1-2 masodpercre, a kép intenzitdsdnak és a seeingnek
megfelelden.

A tliréshatdr szintén a seeing fiiggvénye. Minél jobb a seeing (minél kevésbé ugral
a csillag) annal kisebb tliréshatar-paraméter is megfeleld.

A vezetésre hasznalt miiszer fokusztavolsadga szintén befolydsolja ezt a paramétert.
A 910 mm-es fokusztavolsagu refraktorom hasznalata esetén 0,5-0,7 pixeles érték
(ami 0,5-0,7 ivmasodpercnek felel meg) a legtobb esetben megfeleld. A 240 mm
fokusztavolsagu keresdtaveso alkalmazasakor ezt a paramétert 0,12-0,15 pixelre
allitom, igy koriilbeliil ugyanazt a vezetési felbontast eredményezi
ivmasodpercben kifejezve. (A keres6 kisebb objektivatmérdje kevesebb fotont
gyljt, igy a vezetdcsillag pozicidja kevésbé pontos ebben az esetben.)

Az agresszivitas az (atlagos) expozicids id6 fliggvénye. 1 masodpercnél hosszabb
expozicios idoknél 70-80% megfeleld, de 300-500ms valasztasakor 30-40%-ra van
sziikség az oszcillaciok elkertilése érdekében. Szinte sosem hasznalok 80%-t6l
eltérd értéket, koszonhetden az 1 masodpercnél hosszabb expozicids idének.

A 0-4s vagy 2-es mddot hasznalom. A 0-4s médban a mechanika csak akkor
korrigél, ha a csillag a tliréshataron tul mozdult, vagyis joval ritkabban kiild
korrekcids jeleket a mechanikanak. A 2-es méd minden egyes alkalommal
korrigél, ha a csillag a k6zéppontbdl elmozdul. Ez f6képp hosszu tavon jelentkezd,
kisebb hatasok ellensulyozéasara hasznalhat6. Ebben a mdédban joval tobb
korrekcios jelet kiild az eszkoz, de az egyes jelek joval rovidebbek. En a 2-es
modot haszndlom, ami a jelek szerint igen jol bevalt. Ugyeljen r4, hogy a
gyakoribb — bar kisebb — korrekciok érdekében valamivel kisebb agresszivitas-
paraméterre lehet sziikség.

DEC tengely: koszonhetden az igen jo polusradllasnak, ezen a tengelyen joval
ritkabb beavatkozasra van sziikség. Ajanlott a ,,num” paraméter értékét
magasabbra allitani a RA tengely megfeleld értékénél hosszabb expoziciok esetén.
Ez a periddus akar 3-10 masodperc is lehet (ezek az én beallitasaim), vagy akar
még tobb.

Figyelem: tulsagosan nagy atlagolasi szam esetén a korrekciok tul lasstiak
lehetnek. Példaul amikor a Random Displacer (véletlen eltolés) funkcio



megvaltoztatja az vezetéshez hasznalt pont helyzetét. Némi idonek kell ezt
kovetden eltelnie, hogy az 0j pozicio stabilizalédjon. Ezt a problémat egy jovobeli
frissités fogja valdszinlileg megoldani.

Turéshatar: célszerti a RA tengelyen alkalmazott értékhez kozel allitani, de
természetesen a felhaszndlo dontésének kérdése a megfeleld érték (4ltalaban
ugyanazt az értéket hasznalom, vagy legfeljebb annak 80%-at). Magasabb
atlagolés kisebb zajt eredményez a pozicioban, tehat a tliréshatar a RA tengelynél
megadottnal alacsonyabb is lehet. Ugyeljen rd, hogy ez esetben a kovetési pont
stabilizacidja hosszabb iddt vehet igénybe.

Agresszivitas: az igen hosszl periddusnak kdszonhetden 80-99% érték is
hasznalhato, feltéve, hogy a mechanika korrekcids sebességét a kalibracid
alkalméaval sikeriilt pontosan megallapitani. Amennyiben azt észleli, hogy az
autoguider a DEC tengelyen tilsagosan gyakran korrigal valtakoz6 iranyban,
probalja meg csokkenteni ezt az értéket.

3.1.2 Egy tengely kikapcsolasa

Amennyiben nem kivan korrekcidkat az egyik tengelyen (DEC), egy kis triikkkre van
szilkség. Allitsa a hatar értékét a maximalis 9,99 pixelre, valamint a num paraméter értékét
99-re. Ezen bedllitasok mellett az eszkéz nem kiild korrekcios jeleket a mechanikanak.
Hasznalata akkor javasolt, ha a mechanika tokéletesen pdlusra allt.

Figyelem: ha a Random Displacer (véletlen eltolds) funkcié aktiv és értéke 9 pixel
kozelében van vagy ennél magasabb, ezt a tengelyt is korrigalhatja az eszkdz ezen eltolasok
alkalmaval mindaddig, mig a DEC tengelyen értelmezett tolerancian beliil keriil a tengely.

Egy tengely kikapcsolasara egy kiilon meniipontban lesz lehetdség az eszkoz késébbi
verzidiban annak érdekében, hogy a funkciot altaldban nem hasznald felhasznalokat ne
zavarja a meniiben.



4 Firmware frissitése

FIGYELEM: soha ne tavolitsa el a tapkdbelt a szoftver frissitése sordn. Ez
hasznalhatatlannd teheti a bekapcsolaskor futd betoltéprogramot és a szoftver kodzvetlen
frissitését teszi szlikségessé, amit csak a forgalmazoé tud elvégezni.

A szoftver frissitéséhez nincs sziikség a 12V tapellatasra, de nem okoz gondot, ha ez is
csatlakoztatva van. Az eszkdz tapellatasat az USB port is biztosithatja. (Csak a kameraval
val6 hasznélat soran van sziikség a 12V tapellatasra).

4.1 A frissitoprogram hasznalata

A kommunikacidhoz az FT232 chip meghajtoprogramja sziikséges a szamitogépen. Ezt a
FTDI honlapjarol toltheti le, majd telepitheti. Az FT232 chiphez a D2XX nevii driverre van
sziikség (http://www.ftdichip.com, Drivers / D2XX) Az installalas utan a szamitogép

crer

A feltoltéprogram neve LMG_SAAG_app.<verzid>.exe. A <verzié> a feltdltdprogram
verzidszamat jelenti, jelenleg 1.00. A program konzolban fut. Egy megfeleld batch-program
minden esetben rendelkezésre all az adott szoftververzid feltoltésére a programmal (példaul
Img_update_0109.bat), ez a program a példaban a LMG_0109.fw fajlban tarolt szoftvert
frissiti az eszkdzbe.

A frissités menete a kovetkez6:

e (satlakoztassa a kézivezérlot a szamitogéphez az USB kabel segitségével. A négy
piros visszajelzd LED felvillanésa jelzi a tapellatas megjelenését.

e (satlakoztassa a kamerat a kézivezérlohoz a mellékelt 8 eres RJ-45 kabellel (ez a
fekete, UTP-szerti kabel)

e Nyomja le az ESC gombot egyszer, erre az eszkdz bekapcsol. 1 masodpercnél
tovabb tartd lenyomas hatasara az eszk6z a BOOT modba kapcsol rogton, bar nem
sziikséges a frissitéshez ebbe az lizemmodba helyezni a kézivezérlot.

e Néhany masodperc varakozas utan a szamitogép felismeri az “04j eszkozt” a D2XX
meghajtoprogram segitségével.

e Inditsa el a Img_update_xxxx.bat batch-faljt, ami elvégzi az eszkdz szoftverének
frissitését. A mivelet korilbeliil 1 percet vesz igénybe. A program a
“SUCCESSFUL” iizenettel jelzi, ha a folyamat rendben lefutott.

e Huzza ki az USB kéabelt. Az eszkdz készen all a miikkddésre az 0j szoftverrel a
kovetkezd bekapcesolastol kezdve (12V tapellatassal).


http://www.ftdichip.com/

5 Tervbe vett fejlesztések

Tobb funkeid és modositas 1étezik, amelyek egyeldre csak tervek, a megvaldsitds még
varat magara. A visszajelzések és a vasarlok kérései segithetnek a megfeleld fejlesztési
iranyvonal kialakitasaban.

Jelenleg a kovetkezo fejlesztések szerepelnek a tervekben:

e A vezetéssel kapcsolatos és mas adatok elmentése a beépitett flash-memoridba (2
MB), mindegyik adatfolyam opcionalis modon (vezetési poziciok (eltérés) és
atlagol vezetdkép minden egyes felvételhez, paraméterek valtozasanak kovetése
idobélyeggel (ehhez az aktudlis 1d6 megadasara lesz szilkség minden
bekapcsolaskor)).

e Automatikus csillagkeresés ¢és paraméterbedllitas, 0j eljards a csillagpozicio
szamitasara (a halvanyabb csillagok hasznélatdhoz, de nem a kdzel egyenld
fényességli parokhoz), amelyhez nem sziikséges paraméter (hatar, threshold).

e A kalibraci6 tobb részre osztasa: csak irany, csak sebesség (pl. amikor csak az
objektum valtozik), illetve mindkettd. Sziikség esetén a mérési eljaras is
finomodik. A kalibraciés adatok elmentése ¢és ujra felhasznalasa a kalibracio
ismételt végrehajtasa nélkiil.

e Felhasznalobaratabb kijelzé (hibakezelés), felhasznalobaratabb navigacio a
meniiben és adatbevitel.

¢ Energiatakarékos lizemmod €s optimalizalasok. Bar az energiafelhasznalds most is
megfelelden alacsony az aktivan hiitott rendszerekhez képest, de tovabbi
hjatékonysagjavitas is sziikséges a teljesitmény csokkentése nélkiil.
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